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Medida de la temperatura del suelo
en medio ambiente
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OBJETIVOS

 Medida de |la evolucidn de |a temperatura del suelo a
diferentes profundidades.

 (Calculo de la difusividad térmica del suelo.
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PRACTICA 2

FUNDAMENTO TEORICO:

solar irradiance

time

soil temperature

maximo

minimo

onda térmica

time
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PRACTICA 2

FUNDAMENTO TEORICO:

Temperatura Suelo (°C)

25
20 -
15

10 |-

39 40 41

T3 a20cm

42 43 44

Dia del ano

T1 a40cm
T4 a10cm

T2 a 30cm

T5 en superficie
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FUNDAMENTO TEORICO:

Difusividad térmica:

rapidez con la que un suelo modifica su temperatura cuando recibe un flujo de calor

k: conductividad térmica (W Kt m)
p: densidad (kg m3)
c,: calor especifico a presion constante (J kg™ K*)
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FUNDAMENTO TEORICO:

4 v: velocidad de propagacién (m/s)

Medida experimental: [) = 2_8 g: coeficiente de amortiguamiento (m-)

z: profundidad, Az =z, -z,
U= At t: tiempo, At = t, — t, (retraso temporal)

-

\

20| A(z) = A(0)e™™
5y InA(z) = InA(0) — ez
10
| y=mx-+n
5L

ol \m = —¢ ; n=lnA(O)/

KS” 39 ac / ajuste lineal por minimos cuadrados
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MATERIALES

termdmetros de
resistencia Pt-100
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MATERIALES
datalogger NOVUS
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MATERIALES

muestras de diferentes
tipos de suelo
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MATERIALES

foco de 500 W
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REALIZACION: procedimiento experimental

1)

2)

3)

4)

5)

Mediante una regla perforada cada 5 cm (error absoluto 0,5 cm),
se entierran, en cada muestra de suelo, 3 termdometros de
resistencia de Pt (error absoluto 0,3°C)a Ocm,5cmy 10 cm.

Se conectan los termdmetros al datalogger y éste a un
ordenador.

Se programa el datalogger para que registre medidas cada 30 s
(error absoluto 2 s).

Se toman medidas durante 5 minutos con la lampara apagada,
25 minutos con la lampara encendida y 90 minutos con Ia

lampara apagada.

Se descargan los datos del datalogger a un ordenador. "
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REALIZACION: tratamiento de datos

1) Representacion grafica de la temperatura del suelo a diferentes
profundidades en funcion del tiempo.

suelo 1

Ts(unidades)
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REALIZACION: tratamiento de datos

2) Medida del retraso temporal y calculo de la velocidad de
propagacion. Usar los termémetrosa O cmy 5 cm.

suelo 1
45

43

=0 cm —5Ccm =710 cm

Ts(unidades)
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PRACTICA 2

REALIZACION: tratamiento de datos

locidad d To oz
Velocidad de propagacion: V= At S)
A At £(Az) +‘ At ‘
(V) = |55 £(02)| + [3e(a0)| 5 (S| + |~ gz D)
Diferencia de profundidades Az: e(Az) = |e(z,)| + |—¢e(zy)]
Retraso temporal At: e(At) = |e(ty)]| + |—e(ty)]

v+ e(v)
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PRACTICA 2

REALIZACION: tratamiento de datos

3) Determinacion del coeficiente de amortiguamiento (m1).

z (m) max (°C) Tmin (°C) A@z) (°C| InA(z)
0,00 43,3 26,9 16,4 | 2,797281
0,05 31,2 27,5 3,7 | 1,308333
0,10 29,1 27,8 1,3 | 0,262364

Suelo 1 v2,7235
R=0,9899

. 5
i ESTIMACION LINEAL
2
= -25,349 2,723
T 15 2,558 0,165
= i 0,990 o161
1 98,238 1,000
52 3.213 0,033
!
0
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

z (unidades)
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REALIZACION: tratamiento de datos

Amplitud térmica: A = Tpax — Tmin

e(4) = £(Trnax) £ le(Tha)| + |—e(Thmin)|

0A
+ ‘— E(Tmin)

aTmax d Tmin

Coeficiente de amortiguamiento &:

. . . ;. ESTIMACION LINEAL
a partir del ajuste lineal por minimos cuadrados

(ver video de ayuda de la practica 4) §I§§
07990 0,181

98,238 1,000

3,213 0,033

€+ e(e)
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REALIZACION: tratamiento de datos

4) Calculo de la difusividad térmica y comparacion con valores de
referencia.

£(D) = (V)

‘_ 2c2 8(8)‘

Buscad valores de referencia en Internet, usando como palabras
clave: “difusividad térmica de suelos”
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Presentacion de resultados en el informe:

o Descripcion breve de los objetivos.
o Figura 1: evolucién temporal de la temperatura del suelo para las 3
profundidades. Descripcion e interpretacion.
o Retraso temporal (con su error) entre 0 cmy 5 cm.
o Velocidad de propagacion (con su error) entre 0 cmy 5 cm.
o Tabla con temperatura maxima y minima, amplitud y logaritmo neperiano
de la amplitud para cada profundidad (0, 5y 10 cm). Todos los valores con
Su error.
o Figura 2: logaritmo neperiano de la amplitud en funcién de la profundidad.
= Debe incluir:
* linea de tendencia
« coeficiente de determinacion R?
* ecuacion lineal
 Valor de la pendiente y su error (coeficiente de amortiguamiento).
o Difusividad térmica con su error y comparacion con valores de referencia.
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Presentacion de resultados en el informe:

Recordad:

 Expresad correctamente los valores con sus errores. Incluid las
cifras significativas requeridas y haced los redondeos
necesarios.

* Poned pie a las tablas, con numeracion correlativa. Poned
encabezamientos a las filas/columnas de las tablas (incluyendo
magnitudes y unidades).

 Poned pie a cada figura, con numeracion correlativa. Incluid
titulos de ejes, elegid una escala correcta en los ejes, barras de
error, y que el tipo de grafico y espacio de trabajo sean
adecuados.

https://mmedia.uv.es/buildhtml/65430
(contrasena: Metcli20) 19




